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Misto hydrodynamickych zkousek v realizaci studni1GM

* Nezbytna a zakladni soucast hydrogeologického prizkumu a realizace studni (stanoveni vydatnosti,
ovlivnéni studni v okoli).

* Hydrodynamicka zkouska je geologickou praci, a musi ji tedy projektovat, provadét a vyhodnocovat
osoba s odbornou zpUsobilosti v hydrogeologii.

* Podle §8, odst. 3) pismeno a) povoleni k nakladani s vodami neni tfeba k ¢erpacim pokusum pfri
provadéni hydrogeologického prizkumu nebo pfi prizkumu vydatnosti zdroji podzemnich vod, pokud
maji trvat méné nez 14 dnl a odbér vody v této dobé neprekrodi 1 I/s.

* Hydrodynamicka zkouska se sklada ze dvou c¢asti:
* Vlastni realizace a méreni v terénu
* Odborné vyhodnoceni hydrogeologem a pfislusné vypocty

* Pro hydrodynamickou zkousku lze vyuzit svislého ¢i Sikmého jimaciho objektu (vrt, studna), kde lze
regulovat odtok vody. Nelze tedy vyuzit objektl s volnym gravitacnim odtokem (Stoly, jimaci zarezy,
prameny). Testovani téchto objektl se provadi pres méreni zmén jejich prirozené vydatnosti/pritoku,
napfr. pomoci prelivd.



Uéel hydrodynamickych zkou$ek

VUV
TGM

Hydrodynamické zkousky se realizuji za riznym ucelem:

Vypocet hydraulickych parametrt horninového prostiedi

Definovani okrajovych podminek

Stanoveni dlouhodobé vydatnosti vodniho zdroje

Ovéreni hydraulickych vlastnosti studny

Sledovani hydraulickych vztaht mezi sousednimi hydrogeologickymi objekty (studnami)

Studium zmeén jakosti podzemnich vod v zavislosti na intenzité a délce odbéru

Dlouhodoba vydatnost studny zavisi kromeé hydraulickych vlastnosti prostfedi i na tom, zda je v
uzemi dostatek vody. Soucasti stanoveni dlouhodobé udrzitelné vydatnosti studny by tedy méla byt i
hydrologicka bilance mnozstvi podzemni vody v daném uzemi, tedy jaky je pomér velikosti odbéru
k pfirodnim zdrojum podzemni vody.



Druhy hydrodynamickych zkousek

Podle sméru toku vody behem zkousky:

* Pritokové zkousky (testuji saturovanou zénu pod hladinou podzemni vody)

e Odbérové zkousky
« Cerpaci (u vrtl s hladinou zakleslou pod okraj vystroje)

 Pretokové (u pretokovych vrtd)

» Stoupaci (ndsleduji po ukonéeni odbérovych zkousek, a spocivaji v zaznamu nastupu hladin nebo
obnoveni tlakovych poméra)

e Odtokové zkousky

* Nalevové (vsakovaci) — dllezité pro vsakovani srazkovych nebo odpadnich vod, testuji
nesaturovanou zonu nad hladinou podzemni vody

» Vtlaceci (injekcni) — obvyklé v inZenyrské geologii a geotechnice

 Jiné (zkousky plynové permeability prostredi, propustnosti pro jiné kapaliny apod.)



Déleni HDZ podle délky trvani

* (Informativni) — ramcové sledovani vytoku vody béhem cisténi vrtu a
dokoncovacich praci bez dalsiho vyhodnoceni hydrogeologem. Nejde o
hydrodynamickou zkousku, presto ¢ast vrtanych studni je ovérena jen takto.

Expresni — specidlni (do 6 hodin). U individudlnich zdroju jde o nej¢astéjsi zkousky,
casto je ale doba trvani nedostatecna.

Kratkodobé — orientacni (do 3 dnu). U individudlnich zdroji jde o relativné casté
zkousky, mély by byt minimalnim standardem.

Dlouhodobé — priuzkumné (do 3 tydnu). U individudlnich zdroju jsou velmi
ojedinélé, v pripade rizikovych lokalit by byly velmi zadouci.

Poloprovozni — dle potreby - pllrocni, rocni a delsi. U individudlnich zdroja se
prakticky neprovadeéji.



Deleni HDZ podle prubéhu a usporadani

HDZ s konstantni vydatnosti (nejbézné;jsi) — Cerpa se konstantni vydatnost a méri se
pokles hladiny jako reakce na odebirané mnozstvi

HDZ s konstantnim snizenim (malo pouzivané kromé zkousek pretokovych) — hladina se
cerpanim snizi o stanovenou hodnotu, a méri se pokles vydatnosti v Case, ktera je
zapotrebi k udrzeni konstantni hladiny

Individualni (testovan 1 objekt) — nejbéznéjsi u individualnich zdroj vody

Skupinové (testovano najednou vice blizkych objektu, které se mohou ovlivhovat) —
béZzné u vodarenskych jimacich uzemi s vice objekty

v/

HDZ jednostupniové (zvolena jedna konstantni vydatnost) — nejbéznéjsi u individualnich
zdroju

HDZ vicestupriové (nejcastéji 3-stupnové) — postupné testovano vice predem zvolenych
vydatnosti — bézné u vodarenskych jimacich objektu s vétsi vydatnosti



Prubeh hydrodynamickeé zkousky =

HDZ spociva v nejcasteéjsim usporadani v tom, ze se vydatnost zvoli jako konstanta a ta se
udrzuje na stejné urovni béhem celé HDZ.

Snizeni hladiny se béhem HDZ méni v Case, a tyto zmény se zaznamenavaji.

Soucasné se méri i zmény hladin na dalSich objektech v okoli (pokud se tam nachazeji, tzv.
pozorovaci objekty) do vzdalenosti, do které Ize ocekavat méritelné vlivy odbéru vody

Tato vzdalenost ovlivnéni (tzv. depresni kuzel) se pohybuje obvykle v desitkach metrua, nékdy
ve stovkach metru (vzdalenost je funkci vlastnosti horninového prostredi, odebirané
vydatnosti, dosazeného snizeni hladiny na odbérném objektu, a délce odbéru). Vypocet
dosahu depresniho kuzele podle ruznych vzorcu je proto treba brat jen orientacné.

Na zac¢atku ma kazdd HDZ neustéleny pribéh, kdy se hladina snazi pfizpUsobit nastavené
hodnoté odebirané vydatnosti (hladina klesa).

Zmeény se postupné zmensuji a pokud neni vydatnost zvolena pfilis vysoka, hladina se
postupné ustali na nové, snizené urovni, ktera odpovida odebiranému mnozstvi.

Zaznam HDZ vyhodnocuje hydrogeolog zpusobem podle ucelu, pro ktery se zkouska
provadéla.



Krivka Cerpaci zkousky (1-stupnova, 3-stupnova) —

» Krivka ¢erpaci zkousky je zakladnim a nejdulezitéjsim vys’cvupem, kteryz dokumentuje
prubéh Cerpaci zkousky. VZidy musi byt soucasti zpravy o CZ.
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Krivka hydrodynamickeé zkousky

* Krivka HDZ je zakladni vystup z provedené HDZ slouzici hydrogeologovi pro
interpretaci zastizenych skutecnosti

* Jde o priibéh sniZeni v ¢ase za konstantni vydatnosti

e Kfivka ma dvé casti — prvni charakterizujici neustaleny stav, a druhou
charakterizujici ustaleny (pseudoustaleny) stav

» Tato krivka jednoznacneé hydraulicky charakterizuje pouzity odbérny objekt, a
testovany hydrogeologické prostredi (kolektor) do vzdalenosti ovlivnéné
cerpanim (dosah depresniho kuzele).

* O pomeérech za dosahem zjisténého ovlivnéni se nelze vyjadrit (mistné i asove).



Dosah depresniho kuzele a okolni studny =
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Depresni kuzel a jeho dosah v homogennim
ouklinovéem)

(prulinovém) a heterogennim (

/ o S1

R — polomér (dogah) depresniho kuzele

orostredi




Dopad hydraulické teorie na délku Cerpaci zkouskyTGM

* Protoze je velikost depresniho kuzele mj. funkci délky odbéru, kratsi zkousky
charakterizuji jen blizké okoli testovaného vrtu, a delsi zkousky i vzdalenéjsi
okoli.

* Pokud tedy chceme otestovat vliv odbéru na sousedni studny, které se nachazeji
ve vzdalenosti desitek metrl, nemuze ve zvodni s volnou hladinou postacovat
zkouska v trvani 1-2 hodiny.

* Tato zkouSka ale muze postacovat pro jiné ucely: pro ovéreni vydatnosti v situaci
dostatecné zvodnéelého prostredi bez blizkych studni v sousedstvi, stejné jako pro
overeni hydraulickych vlastnosti konstrukce studny, Ci vlastnosti horninového
prostredi v blizkém okoli studny.

e Stanoveni potrebné delky HDZ a jeji obhajeni pred stavebnikem je jeden z
nejdulezitéjSich ukoll odpovédného hydrogeologa.



Napln projektu hydrodynamické zkousky (HDZ) TGM

Protoze jde o geologické prizkumné prace, musi mit hydrodynamicka zkouska svij projekt, podle kterého se realizuje.

Pocatecni odhad parametr( cerpani (vydatnost, snizeni, dosah ovlivnéni) podle regionalnich hydrogeologickych udaju
Vybér ¢erpacich a pozorovacich objektl (ve vzdalenosti predpoklddaného ovlivnéni)

Stanoveni cerpaného mnozstvi Q

Umisténi Cerpadla a Cidel ve vrtu, umisténi Cidel i pozorovacich objektech

Zajisténi energie (vody) na lokalité

Predpis interval(l méreni vydatnosti Q a sniZzeni hladiny s v ¢erpacich i pozorovacich objektech

ZpUsob méreni (rucné, automaticky), stanoveni rezimu kontrolnich méreni

Méreni hydrologickych a klimatickych udajt (u delSich zkousek)

Misto vypousténi vody (nékdy i zpUsob Cisténi), aby voda zpétné neovlivnila pribéh HDZ

Méreni dalSich parametrd (napfr. teplota), predpis odbért vzorkl na analyzy béhem zkousky

Postup v situaci poruchy ¢erpadla ¢i jiného preruseni Cerpani

Postup provedeni stoupaci zkousky (kazda cerpaci zkouska musi byt zakoncena zkouskou stoupaci) — délka, intervaly méreni

Postup pro neocekavany vyvoj mérenych parametru (rychly pokles hladin, zména teploty, neoc¢ekdvand reakce na
pozorovacich vrtech aj.) — ukoncéeni zkousky, snizeni cerpané vydatnosti apod.

ZpUsob dokumentace HDZ (stahovani a odesilani automatickych dat, vedeni zaznamu na lokalité pti ru¢nim a kontrolnim
méreni atd.)



Dékuji za pozornost.

RNDr. Josef Vojtéch Datel, Ph.D.
jvdatel@gmail.com, tel. 604 381 243
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