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Analyza rizik kontaminovaného uzemi

Metodicky pokyn MZP CR ,Analyza rizik kontaminovaného uzemi“ 2011:

AR predstavuje zhodnoceni rizika, které plyne ze znecisteni Ilokality
a posouzeni zavaznosti téchto rizik na lidské zdravi a Zivotni prostredi. (tedy
s ohledem na miru kontaminace a konkrétni lokalitu, resp. expozicni scénare —
soucasne a planované vyuziti tzemi)

Cilem AR je komplexné popsat existujici a realna potencialni rizika plynouci
Z pritomnosti znecisteni.

Soucasti analyzy je i odvozeni maximalnich pFipustnych limitd znecisténi
a navrh variant reSeni pro minimalizace téchto rizik.

Na zakladé vysledku analyzy rizik je rozhodnuto o nutnosti sanacniho zasahu
a jeho potrebné mire.

Je doporuceno |i zpracovat v pripadech, kdy existuje podezrfeni na existenci
zavazného ohrozeni nebo znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod nebo
na dalSi negativni dopady kontaminace na lidské zdravi Ci jednotlivé slozky
zivotniho prostredi.

AR, AAR, UAR, PAR, DAR



Analyza rizik kontaminovaného uzemi

CR: Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi . 1 Analyza rizik
kontaminovaného uzemi z roku 2011

SR: Smernica Ministerstva zivotného prostredia Slovenske] republiky
z 28. januara 2015 €. 1/2015 — 7. (2024 — aktualizace)

Analyza rizika zneCisteného uUzemia je proces zahriujuci popis
a zhodnotenie vychodiskovych podmienok na znecCistenom uUzemi,
vyhodnotenie sucasnych a potencialnych rizik s ohladom na sucCasné
a buduce vyuzitie uzemia a navrhnutie variantov napravnych opatreni.

rozdil Metodicky pokyn vs. Smeérnice (zavaznost)



Zavazna osnova - CR

v CR je dana Pfilohou 2 MP MZP z ledna 2011, a to v souladu s Pfilohou &. 11
vyhlasky C. 369/2004 Sb. o projektovani, provadeni a vyhodnocovani
geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktorl a o postupu pfi vypoctu

zasob vyhradnich lozisek v plathém znéni)

Prilohy MP:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Pouzité zkratky

Zavazna osnova ZZ AR

Vécny obsah ZZ AR (co ma byt napini kapitol)

Principy hodnoceni zdravotnich rizik (vypoctove vztahy)
Priklady koncepcniho modelu (tabulka + schematicky rez)

Doporucené zdroje informaci (v¢. odkazu na databaze)



1. Udaje o Gzemi

1.1 VSeobecné udaje

1.1.1 Geografické vymezeni uzemi
1.1.2 Stavajici a planované vyuziti uzemi
1.1.3 Zakladni charakterizace obydlenosti uzemi
1.1.4 Majetkopravni vztahy
1.2 Prirodni poméry zajmoveho uzemi
1.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry
1.2.2 Geologické pomeéry
1.2.3 Hydrogeologické pomeéry
1.2.4 Hydrologické pomeéry

1.2.5 Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité



2. Pruzkumné prace

2.1 Dosavadni prozkoumanost uzemi
2.1.2 Prehled zdroju znecisténi
2.1.3 Vytipovani latek potencialniho zajmu a dalSich rizikovych faktord
2.1.4 Predbézny koncepcCni model znecisténi

2.2 Aktualni prazkumné prace

2.2.1 Metodika a rozsah prizkumnych a analytickych praci

2.2.2 VVysledky prizkumnych praci

2.2.3 Shrnuti ploSného a prostorového rozsahu a miry znecisténi
2.2.4 Posouzeni Sifeni znecisténi (saturovana/nesaturovana zona,
povrchové vody, pfirozena atenuace)

2.2.5 Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

2.2.6 Omezeni a nejistoty



3. Hodnoceni rizika

3.1 Identifikace rizik

3.1.1 Ur€eni a zdavodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych faktoru
3.1.2 Zakladni charakteristika pfijemcu rizik

3.1.3 Shrnuti transportnich cest a prfehled realnych scénafl expozice
(aktualizovany koncepcni model)

3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

3.2.1 Hodnoceni expozice

3.2.2 Odhad zdravotnich rizik
3.3 Hodnoceni ekologickych rizik
3.4 Shrnuti celkového rizika

3.5 Omezeni a nejistoty



4. Doporuceni napravnych opatreni

4.1 Doporuceni cilovych parametru napravnych opatreni

4.2 Doporuceni postupu napravnych opatreni s odhadem finan¢nich nakladu

5. Zaver a doporuceni

Pouzita literatura
Prehled pouzitych zkratek

Seznam priloh



1.

2
3
4
5.
6
7
8
9

Povinné prilohy

Kopie evidenc¢niho listu geologickych praci

. Pfehledna mapa zajmoveho uzemi v méfitku 1: 25 000 nebo podrobnéjsim
. Vypis z katastru nemovitosti v€etné kopie katastralni mapy a vypis z listu vlastniku

. Ugelové a specialni mapy a fezy s odbornym obsahem, véetn& map provedenych praci

Tabulkovy prehled vysledku méreni, zkousek a rozboru

. Geologicka dokumentace pruzkumnych dél
. Ugelova hydrogeologicka mapa a dal$i mapy dokumentuijici vysledky praci
. Mapy a schémata stfetl zajma chranénych zvlastnimi pravnimi pfedpisy

. Svodné interpretacni schéma dokumentujici hlavni dosazené vysledky a navrzena doporuceni

10. Vysledky geodetického zaméreni lokality a prizkumnych dél

11. Technické zpravy nebo posudky zpracované k feSeni dil€ich problému specializovanymi pracovisti

12. Protokoly pozorovani, méfeni, zkouSek a rozbor

13. Doklady o prepraveé a odstranéni odpadu vzniklych prizkumnymi pracemi

14. Potvrzeni MZP o zaznamu lokality do databaze SEKM (Systém evidence kontaminovanych mist)

15. Odhad finanénich nakladd doporuéenych variant sanace — vykaz vymeér



AR v jinych zemich

v jinych zemich dle metodickych usmérnéni a platnych legislativnich
predpisu

v zemich, kde tato metodika neni ukotvena, je mozno pouzit jinou metodiku,
pokud si to obhajime, napf. uvedeme v projektu/nabidce

« METHODICAL GUIDELINE OF THE MINISTRY OF THE ENVIRONMENT
OF THE CZECH REPUBLIC for Risk Analysis of Contaminated Area



AT
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INTRODUCTION

1. AREA DATA

1.1 General Information

1.1.1 Geographical delimination of the area

1.1.2 Current and planned use of the area

1.1.3 Basic characterization of population in the area

1.1.4 Property and legal relations in the area

1.2 Natural conditions in the area of interest

1.2.1 Geomorphologic and climatic conditions

1.2.2 Geological conditions

1.2.3 Hydrogeological conditions

1.2.4 Hydrological conditions

1.2.5 Geochemical and hydrochemical data of the area

2. INVESTIGATION TASKS

2.1 Current state of investigation of the area

2.1.1 Basix results of previous investigation and remediation works at the site
2.1.2 Pollution sources overview

2.1.3 Typification of substance sof potential interest and other risk factors
2.1.4 Preliminary conception model of pollution

2.2 Current investigation tasks

2.2.1 Methods and scope of investigation and analytical tasks

2.2.2 Results of investigation tasks

2.2.3 Summary of an areal and spatial level of pollution

2.2.4 Pollution spreading consideration

2.2.4.1 Pollution spreading in an unsaturated zone

2.2.4.2 Pollution spreading in a saturated zone

2.2.4.3 Pollution spreading through surface waters

2.2.4.4 Pollution evolvement characteristics from the point of view of a natural attenuation
2.2.5 Summary of pollution spreading and evolvement

2.2.6 Limitations and uncertainties

3. RISK EVALUATION

3.1 Risk identification

3.1.1 Determination and reasoning of prioritary and other risk factors
3.1.2 Basic characteristics of risk receivers

3.1.3 Summary of transport ways and overview of real exposition scenarios (updated conception model)
3.2 Health risks evaluation

3.2.1 Exposition evaluation

3.2.2 Health risk estimate

3.3 Environmental risk evaluation

3.4 Overall risk summary

3.5 Limitations and uncertainties

4.CORRECTIVEMEASURES RECOMMENDATION

4.1 Recommendation of target parameters for corrective measures
4.2 Corrective measures progress recommendation

5. CONCLUSION AND RECOMMENDATION

Used literature

List of used abbreviations

List of annexes



Smernica AR - SR

Prilohy Smérnice:

1) Obsah analyzy rizika znecCisteného uzemia

2) Materialova bilancia zemin a podzemnych vod

3) Priklad tabulkového spracovania charakteristik znecistujucej latky

4) Priklad jednoduchého situacného modelu znecCisteného uzemia

5) Hodnotenie aktualnosti environmentalneho rizika (BKZ, plocha uzemi, druh, krokova metéda)
6) Vypocet rizika (riziko Sirenia — podzemné a povrchové vody, referenéné miesta)

7) Vztah davka — ucinok na lfudské zdravie (karcinogénne a nekarcinogenne ucinky, RU)

8) Hodnotenie expozicie (inhalacia, dermalny kontakt, ingescia)

9) Zhrnutie zdravotnych rizik (HQ, HI, CVRK = SF (CSFOSF,IUR) x LADD (CA)

10) Stanovenie cielov sanacie znecisteného uzemia

11) Poziadavky na rozsah prieskumnych prac a analytickych prac (podfa ¢innosti, tazobny odpad)
12) Indikacné a intervencné kritéria horninového prostredia, pody a podzemnej vody (IT, ID)

13) Navrh monitorovania podzemnych véd (frekvencia, lokalizacia, rozsah)

14) Literatura



Zavazna osnova - SR

« Dana Prilohou &. 1 ku Smernici MZP SR z 28. januara 2015 &. 1/2015 — 7

* Obsah analyzy rizika znecCisteného uzemia (Priloha €. 1 pism. E vyhlasky C.
51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon)

1. Dopliiujice idaje o skimanom tzemi

1.1 Ekologické charakteristiky skimaného tizemia

1.2 Materidlova bilancia znecistenych zemin a znecistenych podzemnych vod
2. Identifikacia rizika

2.1 Identifikacia nebezpecenstva

2.2 Charakteristika znecist'ujicich latok a d’alSich rizikovych faktorov
2.3 Situa¢ny model lokality

3. Hodnotenie environmentalnych rizik

3.1 Vzt'ah davka — ucinok na zivotné prostredie

3.2 Hodnotenie aktualnosti environmentalneho rizika

3.3 Vypocet rizika Sirenia znecCistenia

3.4 Zhrnutie environmentalneho rizika

4. Hodnotenie zdravotnych rizik

4.1 Vztah davka — Gc¢inok na l'udské zdravie

4.2 Hodnotenie expozicie

4.3 Vypocet zdravotnych rizik

4.4 Zhrnutie zdravotnych rizik

5. Zavery analyzy rizika

6. Stanovenie ciel’ov sanacie

7. Navrh a zhodnotenie variantov sanacie geologického prostredia alebo sanacie environmentalnej zataze,
vratane odhadu financnych nakladov a navrh napravnych opatreni

8. Zoznam pouzitej literatury



Analyza rizik — SR

AR je suCastou zavereCnej spravy, pri rieSeni ktorej sa zistilo a overilo
zavazneé znecistenie uzemia spbésobené cinnostou Cloveka (§ 16 ods. 5
zakona €. 569/2007 Z. z. (geologicky zakon)).

§ 16 ods. 6 zakona €. 569/2007 Z. z. (geologicky zakon): Zaverec¢na sprava,
pri ktorej rieSeni sa zistilo a overilo zavazné znecistenie tuzemia sposobené
¢innostou cloveka, musi obsahovat’ ako samostatnu cast’ analyzu rizika
znecisteného Uzemia.

§ 39 ods. 3 pism. c¢) zakona €. 364/2004 Z. z. (o vodach): Ak zistené uniky
sposobuju ohrozenie vdd, ten, kto zaobchadza s nebezpeCnymi latkami, je
povinny okrem iného vypracovat' rizikovu analyzu, ak sa zisti riziko
ohrozenia stavu vdd a stupajuce trendy znecistujucich latok v podzemnych
vodach.

§ 10 ods. 1 zakona €. 359/2007 Z. z. (o environmentalnych Skodach):
Environmentalna Skoda na pdde sa zistuje vykonanim analyzy rizik
nepriaznivych ucinkov znecistenia pody na zdravie v ddésledku priameho
alebo nepriameho zavedenia /atok, pripravkov, organizmov alebo
mikroorganizmov na podu, do pody alebo pod jej povrch.



Analyza rizik — SR

Cl. 7 Podmienky spracovania analyzy rizika znecCisteného uzemia: Zasadnou
podmienkou pre spravne vypracovanie AR je kvalitné zrealizovanie,
vyhodnotenie a spravna interpretacia vysledkov geologického prieskumu
zivotného prostredia zameraného na zistenie a overenie znecistenia (priloha
11).

Zaverom AR je zavazné vyjadrenie zodpovedneho rieSitela o skumanom
uzemi, v ktorom uvedie &i skimané uzemie

a) predstavuje zdravotné a environmentalne riziko

b) predstavuje len zdravotné riziko

c) predstavuje len environmentalne riziko

d) nepredstavuje ani zdravotné ani environmentalne riziko

Ak znecCistenie uzemia predstavuje zdravotné a/alebo environmentalne riziko je
potrebné vykonat’ sanaciu znecisteného uzemia.

Nutné vypracovat a porovnat 4 sanacné scenare/varianty: nulovy variant,
izolacia Uzemia, sanacia po navrhované sanacné limity, uplné odstranenie
znecistenia, alebo sanacia po inak stanovené limity.



Analyza rizik — SR

Pokial bolo preukdzané neakceptovatelné riziko, spracuje sa Studia
uskutocCnitelnosti (FS, SP)

Podla § 18 ods. 2) zakona €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov ,ZavereCnu spravu
s analyzou rizika zneCisteného uzemia posudzuje a schvaluje ministerstvo
bez ohladu na zdroj financovania do Siestich mesiacov od jej predlozenia.
Objednavatel odovzda zavereCnu spravu na schvalenie ministerstvu do
jedného mesiaca od jej prevzatia od zhotovitela geologickych prac.”

Vysledky AR musia byt zohladnené v:

Plane prac (zakon €. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku EZ)
Rozhodnutiach o napravnych opatreniach podla zakona o vodach

Rozhodnutiach o napravnych opatreniach podla zakona o environmentalnych
skodach



V zaverech AR

- Vyhodnotit/pfehodnotit prioritu dle pFilohy &. 1 k MP MZP SEKM 3 (Metodicky
pokyn MZP pro praci se systémem SEKM 3, Véstnik MZP, leden 2021):
Hodnoceni priorit — kategorizace kontaminovanych
a potencialné kontaminovanych mist

situacni vyrok o lokalité: charakter kod priority
charakteristika prozkoumanosti lokality dalSiho postupu zaklad | 3. pozice —
a aktualnich ¢i potencialnich disledkd kontaminace ni kéd Fad priority
| pot\.rlzeno aktualni neakceptovatelné riziko pro lidské napravng bezodkladné | a 3 podie frovné
zdravi®, vyplyvqlm z kontaminace lokality pfi jejim opatfeni nutné a charakteru
souéasném zpsobu vyuZivani, nebo je nutné potvrzené &i
L potvrzeno Sifeni kontaminace, hrozici vznikem predpokiddané
neakceptovatelného zdravotniho rizika kontaminace,
podle podminek
- pothena kontaminace nad drowvni Ieglslatlvou nutné A |2 mfg:gc_e )
stanovenych koncentraénich limitd* ¥ nebo Znecisténi
- nemozZnost vyuzwanl lokality v souladu s platnym W;]giﬂzsn
lzemnim planem nebo ohrofenych zjmi
- je potvrzeno Sifeni kontaminace ze znetisténé lokality (viz pitazeny

kontaminace je potwrzena, aviak Zadna ze situaci wyse - skorovaci systém

neni aktualni riziko pro lidské zdravi ani rozpor napravné opatieni' je Al p'rf;a“;;gg?)”e
s legislativou, avSak jde o obecny nesoulad se zajmy Fadouci '
ochrany Zivotniho prostiedi nebo s jinymi zajmy,
chranénymi podie zviastnich predpisd’
nedostatetne Zadné informace o kentaminaci — P la
informace pro na lokalitu je tedy nutno nahliZet | putny je prizkum
hodnoceni a pro jako na podezielou kontaminace
definitivni Zavery — - Iy oiaminace je potvrzena P |3
ﬁggg‘wmﬂgf vyloucit orienta[’:nilp yzorkovénim, .
népramého opalfeni nedostatecny rozsah informaci

neumeZiuje definitivni zavéry

kontaminace je potwrzena, neni aktualni riziko pro lidské
zdravi, neni rozpor s legislativou i s Jinymi zajmy, zatim
v3ak nezname, zda se kontaminace Sifi ¢i nikoliv -
nutnost napravného opatfeni zatim nelze WloumtfE

nutny je daldi monitoring P |2
vyvoje Kontaminace v tase

kontaminace, ktera by mohla znamenat vznik nutnost institucionalni P |1
neakceptovatelného zdravotniho rizika v pfipadé zmény kontroly zplsobu vyuzZivani
funkéniho vyuZivani lokality €1 dotteného okoli na vice | lokality

cilivé ve srovnani s vyuZitim soutasnym’

nadpozadova, aviak nizka kontaminace — Zadné riziko

. A e P, N |2
pro lidské zdravi ani rozpor s legislativou £i s jinymi neni nutny Zadny zasah
zajmy, ani Zadné omezeni multifunkéniho vyuZivani
lokality
Znama historie vyuZivani lokality prakticky wylutuje riziko N |1
kontaminace nad urovni pozadi
prizkumem je potvrzena neexistence kKontaminace nad N |o

troven pozadi




Mozné podminky MPO

« mozné dotacni podminky MPO pro rekonstrukce staveb, arealu atp.:

« Formular provéreni zasady ,vyznamné neposkozovat® (DNSH) a provéreni
infrastruktury z hlediska klimatického dopadu (CP):

« ,Podminky pro pofizované technologie, zafizeni a jiné vybaveni, jakoz
| budovy (nové budovy, jakoz i renovace/rekonstrukce stavajicich budov)*

LLoKkalita, kde bude realizovan projekt (pozemek, budova — napfr. brownfield), byla
provérena, zda nepredstavuje zavazneé riziko pro lidské zdravi ¢i ekosystémy, tzn.
nenachazi se v systemu evidence kontaminovanych mist

v kategoriich A1, A2, A3, P3, P4.*

Lokality zarazené v SEKM v kategoriich P1, P2, N1, N2 nepredstavuji vyznamneé
riziko kontaminace



Dékuji za pozornost

RNDr. Jan Barton

honzabarton@seznam.cz
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